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CASE STUDY  

 RAINFALL 14/11/2018 ON STATE OF KUWAIT 

нлму/мм/мп амт ϼϝАвъϜ ϤϝтвЪм ЀЧАЮϜ ϣЮϝϲ дК ϣЮϝϲ ϣЂϜϼϸ 

 ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸϠ  

 

 

 

 

 

 

 ϣЂϜϼϸЮϜ ϸϜϸКϗϠ аϝЦ 

 пЯтУжϼЧЮϜ ϸвϲϜ ϼтвЂ / омϮ ϙϠжϦв 

дв ЬЪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϸϜϸКϜ сТ ϸКϝЂм 

 дЂϲ ϸвϲв аϝЂϲ / ϣтмϮ ϤϜϔϠжϦ сЊϝЊϦ϶Ϝ 

 ЬмϜ ϙϠжϦв пϦϝтЧЮϜ ϸвϲв ϸвϲϜ / омϮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣтмϮЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϢϼϜϸϖ 

сжϸвЮϜ дϜϼтАЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϢϼϜϸшϜ 

ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ 
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ϸтлвϦ  : -    амт ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ пЯК ϼϝАвъϜ ϢϼϜϾОм ϼϜϼЧϦЂъϜ аϸК ϣЮϝϲ ϣЂϜϼϸ аϦт РмЂ

мп/мм/нлму  ϣЮϝϲЮϜ ШЯϦ Ϩмϸϲ ϤϠϠЂ сϦЮϜ ϼЊϝжЛЮϜм сЮмϸЮϜ ϤтмЪЮϜ ϼϝАв пЯК Ј϶цϝϠм ϝвϸжК  

 ϣтЮϝϪвЮϜ ϣЮϝϲЮϜ иϺлЮ ϣтЯтЯϲϦ ϢϼмЊϠ двϜϾϦв ЬЪІϠ ϤЛвϮϦ ϣЯтЯЧЮϜ   ϨмϸϲЮϜ .  

 

ϣвϸЧвЮϜ : -   ЀвІЮϜ ϢϼϜϼϲ ϞϠЂϦϦ ϝвϸжК дмЪϦт оϺЮϜм рмϮЮϜ РыПЮϜ сТ ̭ϝвЮϜ ϼϝ϶Ϡ дв ϼϝАвъϜ ϓІжϦ

тϲ РϪЪϦт ϢϼмϸϠ оϺЮϜм ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϱАЂъϜ м ϤϝАтϲвЮϜ дв ̭ϝвЮϜ ϼ϶ϠϦ сТ дмЪв ϸϼϠтТ ϸКϝЊϦт ϝвж

  ϞϲЂЮϜ Ј϶цϝϠм ϝкϼмАϦм ϝлжмЪϦ сТ ϞϠЂϦϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜ ϰϼІж РмЂ сϦЮϜм ϢϼАввЮϜ ϞϲЂЯЮ

ϼЮϜ  ϣтвϝЪ .  

-  рϺЮϜм ̭ϝвЮϜ ϼϝ϶Ϡ ϸКϝЊϦт ϣЊϝ϶ ϣУЊϠ ϣтвϝЪϼЮϜ ϞϲЂЮϜм ϣвϝК ϣУЊϠ ϞϲЂЮϜ дмЪϦЮм йЯвϲт   ̭ϜмлЮϜ

 д϶ϝЂЮϜрϺЮϜм  омϦЂв сТ ϰмЎмϠ ϼлДт ЬϜлтл  сЯЯв  омϦЂв сТ ШЮϺЪм ϼϝϠ ЬϜлур  ϼϝϠ сЯЯв  

 

 Skew-T ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤϝтвЪ ϼмлД дЪвт ϝвЪ   пЯКсЦϝϠ  ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤϝтмϦЂвЮϜ  ϣАтϼ϶ сТ  

 

 ̮ЮϜ омϦЂв ϢϼϜϼϲ сϦϮϼϸ дтϠ ФϼУЮϜ АϠϼϦ сϦЮϜмурл ̮ЮϜ омϦЂв ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸм ϼϝϠ сЯЯврлл ϼϝϠ сЯЯв K index -   ̮ЮϜ ϣЮϸϝЛв двм 

 омϦЂвЮ оϸжЮϜ ϣАЧж ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ дтϠ ФϼУЮϜ йтЮϜ ϝТϝЎв ̮ЮϜлур  омϦЂвЮ оϸжЮϜ ϣАЧж сТ ЌϝУ϶жъϜм ϼϝϠ сЯЯв ̮ЮϜлтл  ϼϝϠ сЯЯв  

K = (850mb Temperature ς 500mb Temperature) + (850mb Dew point ς 700mb dew point 

Depression) 

 ϞϲЂЮϜ дтмЪϦ пЯК ϼϸϝЦ АЂмЮϜ дмЪтм ЬвϲЯЮ ϣϮтϦжрϼϜϼϲЮϜ  ФϼТм сϦϮϼϸ   омϦЂв ϢϼϜϼϲ ЬϜлур 

 омϦЂв ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸм ϼϝϠ сЯЯв ЬϜлрл ϼϝϠ сЯЯв  ϸмϮм ЙвϜ  ϣϠЂϝжв РϪϝЪϦ йтмж  

 

 тϠ ϝвд мр  пЮϜнр  ЈϼТ ϤϜϺ ϣУтЛЎ ϞϲЂ дмЪϦ пЯК ϼϸϝЦ АЂмЮϜ дмЪт ϼϝАвц   ϣУтУ϶ K  ̮ ЮϜ ϣвтЦ дмЪϦ ϝвϸжК Ϩтϲ 

 ϝвϸжК дЪЮмϒϸϠϦ  дК ϸтϾϦ йϦвтЦнф  пЮϜ ЬЊϦЮор  ЬвϲЮϜ ϸлϮ дмЪтрϼϜϼϲЮϜ ϼϸϝЦм сЮϝК   дтмЪϦ пЯК

   ϢϸІЮϜ ϣЮϸϦЛв пЮϜ ϣУтУ϶ ϼϝАвϜ АмЧЂ ϝлϠϲϝЊт ϸЦ сϦЮϜм ϣтϸКϼЮϜ ϞϲЂЮϜ 

 ϝϠтϼЧϦ ϢϼЧϦЂв ϣЮϝϲЮϜ дмЪϦ ϼϠЪϜ мϜ ϼУЊ йϦвтЦ дмЪт ϝвϸжЛТLI  ϝлЛв дϼϦЧт ϝвжК дЪЮмв  ϼϜϼЧϦЂъϜ аϸК ЬвϝЛ 

дмЪϦм ϼУЊЮϜ дК йϦвтЦ ЬЧϦ ϝвϸжК дЪЮм дв м-   пЮϜп-  аϸК дв ϣЮϝϲ Шϝжк дмЪϦЪ ϸϝтϾϜ ЈϼТ ϝлЛв ϸтϾϦ ϼϜϼЧϦЂъϜвϼϝАвъϜ Ϥϝт  

  дКор K   ϝвжКм мϜ омϝЂϦϦ дК ЬЧϦр-  ̮ ЮϜ ϣвтЦ ИϝУϦϼϜ Йв ϼϜϼЧϦЂъϜ аϸК дв ϣтмЦ ϣЮϝϲ дмЪϦ 

 ϢϼтϠЪ ЈϼУЮϜ дмЪϦТϼϝАвц  ϢϼтϾО дмЪϦ ϸЦ  

 

LI= (500mb environmental Temperature ς 500mb parcel Temperature )   пЯт ϝвЪLI тЦ ϞЂϦϲϦм  ̮ЮϜ  ϣв 

 ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϣвтЦм ЬϜлрл омϦЂв ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϣвтЦ ск ϼϝϠ сЯЯв   ЬϜлрл ϼϝϠ сЯЯв  йЂУж  
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 ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ дмЪϦ ϝвжтϠ ϼЊжЛЮϜ мϜ ̭ϾϮЮϜ  сϦЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϣтвЪЮ ϝЛϠϦ йЊЦϝжϦ ϞЂϲ ϸКϝЊЮϜ ̭ϜмлЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ск

пжЛвϠ ϝлЯвϲт 

 омϦЂв дв ϞАϼЮϜ ̭ϜмлЮϜ ϸЛЊт ϝвϸжКурл  йϦϼϜϼϲ ϣϮϼϸ сϦЮϜм ̭ϝвЮϜ ϼϝ϶ϠϠ ЙϠІвЮϜ ϼϝϠ сЯЯвмс  ϣϮϼϸ  пЮϜ ЬЊтЮ

̮ЮϜ омϦЂврлл  ϣтϠтϼЧϦ ϣТϝЂв ϸЛЊ дмЪт йжϝТ ϼϝϠ сЯЯвп  ЈЦϝжϦϠ аЪсΦр   ϱϠЊϦ йϦϼϜϼϲ ϣϮϼϸ дϝТ аЪ ЬЪЮ ϣтмϚв ϣϮϼϸ

мс  ϝлжв ϝϲмϼАв ϣтмϚв ϣϮϼϸнс  ϱϠЊϦЮ ϣтмϚв ϣϮϼϸмл-  ϸ  ϣтмϚв ϣϮϼ  

̮ЮϜ омϦЂв ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ дϜ ЌϜϼϦТϜ пЯКмрлл   ϼϝϠ сЯЯвмп-  мк ЙТϼЮϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ дϝТмп-  йжв ϝϲмϼАвмл-   ϱЊтЮ

 ϭϦϝжЮϜп-  ϜϼЧϦЂъϜ аϸК дв ϣтЮϝК ϣϮϼϸ пкмϼ  

ϝвк дϜϺкм  ЬвϲЮϜ пЯК АЂмЮϜ ϢϼϸЦ ϝвлЮы϶ дв ϼлДт дтϺЮϜ омЦъϜм дϝтЂϝЂъϜ дывϝЛЮϜрϼϜϼϲЮϜ   ϤϝϮϼϸ ФмϼТ ϣϮтϦж

 ϢϼϜϼϲЮϜ омϦЂв дв ϼлДϦ сϦЮϜм ϢϸКϝЊЮϜ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤϝтвЪм ЬϜлур  омϦЂв аϪ ЬϜлтл  омϦЂв аϪ акцϜ мкм  ЬϜ

лрл   пЯКϜ ϤϝтмϦЂв пϦϲ 

Юϝϲ дв ϸтϾϦ оϼ϶ϒ ЬвϜмК ϢϸК ϸϮмт ϝвЪ ϼϜϼЧϦЂъϜ аϸК ϣϒϸϠϦ  иϸϜϸϦвϜ мϜ ЌϼцϜ ϱАЂ пЯК рмϮЮϜ ЌУ϶жвЮϜ дврϺЮϜм  

 ϼϪϔвЮϜ дмЪтм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϣЦϝАЮϝϠ ϝтЯЛЮϜ ϤϝЧϠАЮϜ ϸвтпЯК   свЂмвЮϜ дϜϸмЂЮϜ ЌУ϶жв мк ϣЮϝϲЮϜ иϺк сТ ϝжϦЧАжв 

ϝтϠмжϮЮϜ пЮϜ ЬтвϦ ϤжϝЪ ϝвЯЪ сϦЮϜм ϝтЯЛЮϜ ϤϝтмϦЂвЮϜ сТ ЙТϼЮϜ Ьтв ϣтмϜϾ ϼϪϔϦ ϝвЪ ЙТϼЮϜ ϢмЦ ϤϸϜϾ ϣтϠϼПЮϜ Ϥ сЮϝϦЮϝϠм

ϝкϼтϪϓϦ ϣЮϝϲЮϜ ϢмЦ пЯК 

  ϣтЂϒϼ ϤϝКϼЂ пЮϜ ϝкϼмϸϠ ЬмϲϦϦ сϦЮϜм ϣтЧТъϜ ϤϝКϼЂЮϜ ЌϝУ϶жϜ ϣϮтϦж ϭϦжϦ сϦЮϜм ϝжϦЧАжв ФмТ ЙтвϮϦЮϜ ХАϝжв дϜ ϝвЪ

ϝтвЪ Ьвϲ пЯК ϝлϦϼϸЦм ϣϠϝϲЂЮϜ ИϝУϦϼϜм ϢмЦ дв ϸтϾϦ ϤϼϠЪϒ   дК ϣϮϦϝжЮϜ ϼϝАвъϜ АЦϝЂϦ ϤϝтвЪ сЮϝϦЮϝϠм ̭ϝвЮϜ ϼϝ϶Ϡ дв

 ϣϠϝϲЂЮϜ ϢмЦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϣЂϜϼϸ:ϣЮϝϲЮϜ-   
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 свЂмвЮϜ дϜϸмЂЮϜ ЌУ϶жв ϸϜϸϦвϝϠ ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ ϼϪϓϦϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϸтЦ ϣЮϝϲЮϜ ϤϒϸϠ омϮ АПЎϠмлмн   дв ϝты϶ Йв ϼϝϠ сЯЯв

Я϶Ϝϸ ЌУ϶жвЮϜт ϣвтЧϠ ϣмлмл  ϣтϼϜϼϲ ϣЦϝАϠм ϼϝϠ сЯЯвмн   пЮϜ ϤЯЊм ϣтϼϜϼϲ ϣЦϝАм ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ ϞϼО ϣтмϚв ϣϮϼϸ

нн  ЬϜ омϦЂв сТ ϣтϠϼЛЮϜ ϢϼтϾϮЮϜ йϠІ ϞмжϮ ϣтмϚв ϣϮϼϸурл  ϼϝϠ сЯЯврϺЮϜм   ϞϼО ЬϝвІ пЯК иϼтϪϓϦ ϝϲЎϜм ϜϸϠ

 АЂмϦвЮϜ ЌтϠцϜ ϼϲϠЮϜ ФϼІм аϝІЮϜ ϣЧАжвм ϣтϠϼЛЮϜ ϢϼтϾϮЮϜ ϣϠІ рмϮЮϜ АПЎЮϜ омϝЂϦ АмА϶ ϣАтϼ϶ сТ ϝвЪ

 ϤЦм сТ ϼϲϠЮϜ ϱАЂ омϦЂвЮмплолл  омϦЂв пЯК ϢϼϜϼϲЮϜ омϝЂϦ АмА϶ Йв ЬϜлур ϼϝϠ сЯЯв  

 

 ϸϜϾм ϝтϮтϼϸϦ ХвЛϦ аϪ дв  ϱАЂ омϦЂвЮ рмϮЮϜ АПЎЮϜ ϣАтϼ϶ сТ ϝвЪ ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ пЯК ϜϼІϝϠв ϼлДϦЮ иϼтϪϓϦ ϣϲϝЂв

 сТ ϼϲϠЮϜ  ϤЦммпмнлл  ϼϪЪϒ ХвЛϦϠм тЦ сТ рмϮЮϜ АПЎЮϜ ϣвмллу   ϣтϼϜϼϲЮϜ йϦЦϝА сТ ϱЎϜм ИϝУϦϼϜ Йв ϼϝϠ сЯЯв

 пЮϜ ϤЯЊмну   ϣтмϚв ϣϮϼϸпЯК  омϦЂв  ЬϜлур  ϣтϠϼЛЮϜ ϢϼтϾϮЮϜ йϠІ ϞмжϮ ϼϝϠ сЯЯв 
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 ЌϼцϜ ϱАЂ пЯК свЂмвЮϜ дϜϸмЂЮϜ ЌУ϶жв ϼтϪϓϦ Йв двϜϾϦ ИϝУϦϼϜмсТ  омϦЂв ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸурл  Йв ϼϝϠ сЯЯв

 ϣтϠмжϮЮϜ ϰϝтϼЮϜ ϣКϼЂ сТ АϝІжϣтϠϼПЮϜ ϣтϠмжϮЮϜм ϤϠϼЎ сϦЮϜм   ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ ϞϼОм АЂм  ϞϠЂϦ АϝІжЮϜ ϜϺк дϜ Ϩтϲ

  ϞАϼЮϜм д϶ϝЂЮϜ ̭ϜмлЮϜ ЬЛУϠ оϼϜϼϲ Ьвϲ Ϩмϸϲ ϸжК ϣϠЂϝжв РϪϝЪϦ ϣтмжϜ ϱϠЊϦ РмЂ сϦЮϜм ϢϼϝϪвЮϜ ϣϠϼϦъϜ ЌЛϠ сТ 
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ЮϜ ϤϝКϼЂ Дϲыжм ЬϜ омϦЂв ϢϼϜϼϲм ϰϝтϼЮϜ ϣАтϼ϶ сТ ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ ϞмжϮ Ϭϼϝ϶ ϰϝтϼлур   ϤЦмЮ ϼϝϠ сЯЯв

мплолл  ϝлϦКϼЂ ϤжϝЪ сϦЮϜмнл   ЬϸϝЛт ϝв рϒ ϢϸЧКос   ϣКϝЂ/аЪ  

 пЮϜ ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ РЊϦжв сТ ϝлϦКϼЂ ЌУ϶жϜ аϪмр  ЬϸϝЛт ϝв рϒ ϢϸЧКнт   ϰϝтϼЮϜ ϣКϼЂ сТ ФϼУЮϜ Ϩтϲ ϣКϝЂ/аЪ

 скм ϣтЧТъϜф  ϸЦ ϣКϝЂ/аЪϝтϼ пЮϜ ϤЮмϲϦϰ    ϤтмЪЮϜ ФϼІм АЂм ϣЧАжв пЯК ϣтЂϒϼ 

 омϦЂв сТ ϰϝтϼЮϜ ϣКϼЂ ϤϸϜϾ аϪ  ЬϜлур  ϤЦмЮ ϼϝϠ сЯЯвмпмнлл   пЮϜ ϸтϾϦЮнр   ЬϸϝЛт ϝв рϒ ϢϸЧКпр   ϣКϝЂ/аЪ

  пЮϜ ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ ЬϝвІ ЬЧϦммр  ЬϸϝЛт ϝв рϒ ϢϸЧКнт  ϤтмЪЮϜ ϣЮмϸ аДЛв ЙТϼЮϜм ЙтвϮϦЮϜ ϣЧАжв пАПϦЮ ϣКϝЂ/аЪ 
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 омϦЂвЮ ϣтЮϝϦЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜ сТ Дϲыж аϪ ЬϜлтл  ϤЦмЮ ϼϝϠ сЯЯвмплолл  

 омϦЂвЮ ϣтЮϝϦЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜм ЬϜлтл  ϤЦмЮ ϼϝϠ сЯЯвмпмнлл  Ϩтϲ   Дϲыж  

 


